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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Automatyzacja projektowania zindywidualizowanych wyrobéw medycznych

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria biomedyczna

Studia w zakresie (specjalnosg)
Bionika i inzynieria wirtualna
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

2/3

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Filip Gorski, prof. PP

email: filip.gorski@put.poznan.pl,
tel. 61 665 27 08
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne
1. Wiedza



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Wiedza z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej,
systeméw CAD CAM i technik wytwarzania; znajomo$¢ technik obrazowania medycznego; znajomosé
wyrobow medycznych: zaopatrzenia ortopedycznego, protetycznego, implantéw, sprzetu
rehabilitacyjnego itp.

2. Umiejetnosci

Opracowanie modelu brytowego przedmiotu w systemie CAD 3D; opracowanie projektu wyrobu
medycznego.

3. Kompetencje spoteczne

Wspdtpraca w zespole projektowym, swiadomos$¢é odpowiedzialnosci za wykonywane zadania,
zrozumienie potrzeby pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie technik i metod automatycznego projektowania zindywidualizowanych wyrobéw medycznych,
takich jak implanty, protezy, ortezy czy sprzet rehabilitacyjny, z uzyciem inzynierii wiedzy i modeli
autogenerujacych (inteligentnych) tworzonych w systemach CAD.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Opisuje miejsce projektowania we wspodtczesnym procesie projektowo-konstrukcyjnym

2. Opisuje mozliwosci projektowania zindywidualizowanych wyrobéw medycznych z uzyciem technik
obrazowania medycznego i skanowania 3D.

3. Opisuje mozliwosci automatyzacji projektowania wyrobéw medycznych z uzyciem inzynierii wiedzy i
modeli autogenerujgcych CAD.

Umiejetnosci
1. Wykonuje modele 3D zindywidualizowanych wyrobéw medycznych na podstawie danych z
obrazowania medycznego i/lub skanowania 3D.

2. Przygotowuje inteligentne modele CAD zindywidualizowanych wyrobéw medycznych z uzyciem
technik KBE i wykorzystuje te modele do generowania projektéw wyrobéw medycznych dla konkretnych
pacjentéw.

Kompetencje spoteczne
1. Jest otwarty na wdrazanie zaawansowanych systemow CAD w inzynierii biomedycznej.

2. Potrafi samodzielnie rozwijaé wiedze w przedmiocie.

3. Potrafi dziataé¢ w zespole projektowym wykorzystujgc technike cyfrowa.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formutujaca:

a)w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b)w zakresie projektu:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:

a)w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze testu z pytaniami
otwartymi i zamknietymi; pytania oceniane sg w skali punktowej, a do uzyskania zaliczenia wymagane
jest zgromadzenie co najmniej 50% catkowitej mozliwej do uzyskania liczby punktéw

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene postepow w realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

- ocene wynikow zaliczenia koricowego - przygotowanego wtasnego modelu inteligentnego wybranego
wyrobu medycznego

- do uzyskania zaliczenia konieczne jest zrealizowanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (obecnos¢ +
wykonywanie polecen zgodnie z instrukcjg) oraz zaprezentowanie prowadzgcemu wtasnego modelu
inteligentnego, ocenianego w skali punktowe] (punkty przyznawane sg za zgodno$¢ z tematyka zaje,
funkcjonalno$é, stopiert automatyzacji i odpornosc na btedne dziatanie) - konieczne jest uzyskanie co
najmniej 50% punktow

Tresci programowe

Wyktady:
. masowa kastomizacja w inzynierii medycznej — wytwarzanie wyrobdéw zindywidualizowanych,
J rodzaje zindywidualizowanych wyrobéw medycznych, tradycyjne oraz nowoczesne sposoby ich

wytwarzania,

. projektowanie zindywidualizowanych wyrobow medycznych na podstawie technik obrazowania
medycznego oraz skanowania 3D,

. techniki automatyzacji projektowania — podstawy KBE (Knowledge Based Engineering) i modeli
autogenerujgcych w zastosowaniach medycznych.

Laboratorium - przebieg:
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. przedstawienie procesu szybkiego projektowania i wytwarzania zindywidualizowanych wyrobow
medycznych w Laboratorium Wirtualnej Rzeczywistosci i Laboratorium Szybkiego Wytwarzania,

. procesy obrébki danych medycznych oraz danych ze skanowania 3D (laboratorium
komputerowe)
. proces projektowania wybranych wyrobéw medycznych na podstawie danych z obrazowania

medycznego (2-3 przyktady wyrobdéw: modele przedoperacyjne, implanty, protezy)
. proces tworzenia modelu autogenerujgcego wybranego wyrobu medycznego w systemie CAD,

. (opcjonalnie) wytworzenie prototypu zaprojektowanego wyrobu z uzyciem technik druku 3D lub
wizualizacja z uzyciem technik wirtualnej rzeczywistosci.

Metody dydaktyczne

- wyktad informacyjny

- prezentacja multimedialna
- analiza przypadku

- metoda laboratoryjna
Literatura

Podstawowa
1. Skarka W., Catia v5. Podstawy budowy modeli autogenerujacych. Helion, 2009

Uzupetniajaca
1. F. J. Rybicki, G. T. Grant (Eds.), 3D Printing in Medicine: A Practical Guide for Medical Professionals,
Springer 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



